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(3) Walzlager mit DrehzahlmeBeinrichtung 

(57) Walzlager mit Drehzahlmefceinrichtung, insbesondere 
Radlager fur Kraftfahrzeuge, dadurch gekennzeichnet, 
daR etn auSerhalb des Lagers angeordneter Hochfre- 
quenzsender (9) gerichtete hochfrequente Wellen durch 
eine sich mit dem drehenden Lagerring (2) drehende Ko- 
dierschetbe (4) (z. B. Lochblende) hindurch auf einen am 
stehenden Lagerring (1) angeordneten Schwingkreis (10) 
sendet, der dadurch angeregt wird und je nach Stellung 
der Kodierscheibe (4) ein Antwortsignal gtbt oder nicht, 
wobei die Ruckmeldung des Schwingkreises (10) in Ab- 
hangigkeit des Sendesignals von einem aufterhatb des 
Lagers angeordneten Empf anger (9) aufgefangen wird 
und die daraus resultierenden Impulse einer Signalverar- 
beitung und/oder Weiterleitungseinheit zugefuhrt wer- 
den. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Walzlager mit DrehzahlmeB- 
einrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. 10. 

Bei vielen Walzlagerungen besteht heutc das Bediirfnis, 
sie mit ciner Einrichtung zur Erf assung der Drehzahl zu ver- 
sehen. So ist es Stand der Technik, Radlager von Kraftfahr- 
zeugen mit einer Drehzahlerf assung auszuriisten, um z. B. 
aus den erhaltenen Signalen die Geschwindigkeit abzuleiten 
und dicsc zur Steuerung eines Antiblockiersy stems heranzu- 
ziehen. Dabei besteht das Problem, daB auch niedrige Dreh- 
zahlen noch erfaBt werden sollen und der Sensor mit sehr 
kleinem Abstand zum Impulsgeberrad oder zu einer Kodier- 
scheibe positioniert werden muB. 

Ein Walzlager mit in die Dichtung inlegrierter Impulsge- 
berscheibe ist aus der DE 37 35 070 Al bekannt. Hierbei 
muB der Sensor jedoch mit geringem Luftspalt gegeniiber 
der Dichtscheibe angeordnet sein, da die Signalstarke mit 
dem Quadrat der Entfemung abnimmt. 

Aus der US PS 4,688,951 ist auch ein Walzlager bekannt, 
bei dem die elektrischen Signale kontaktlos ubertragen wer- 
den sollen. Dabei ist ein Sensor auf dem rotierenden Lager- 
ring angeordnet, der die elektrischen Signale mittels kapazi- 
tiver oder induktiver Feldanderungen oder in Form von Ra- 
diowellen auf eincn Empfanger ubertragt Dazu ist es erfor- 
derlich, den Sender mit Energie zu versorgen, was mittels 
einer Batterie oder durch einen Minigenerator geschieht 
Dies ist jedoch aufwendig, storanfallig und teuer. 

In der US 4,259,637 werden verschiedene Sensorsysteme 
dargestellt, mit denen die Drehzahl im Walzlager ermittelt 
werden kann. In den meisten dargestellten Systemen werden 
diese Daten tiber eine an das Walzlager angeordnete Bau- 
einheit erfasst und dann direkt iiber Kabel ubertragen. Somit 
sind diese Kabel dann direkt mit dem Walzlager verbunden, 
was zu Problemen bei der Handhabung der Walzlager fuhrt 
Zusatzlich werden noch Systeme gezeigt, bei denen Dreh- 
zahldaten iiber Reflexionssysteme ermittelt werden, bei de- 
nen der Sender und Empfanger auBerhalb des Walzlagers 
angeordnet sind. Der speziell geformte Reflektor ist dabei 
am drehenden Ring des Walzlagers angeordnet. Das grund- 
satzliche Problem der Reflektionssysteme besteht in der 
Verschmutzungsgefahr im Bereich des Senders und Emp- 
fangers als auch des Reflexionssystems. In dieser Schrift 
werden keine Hinweise gegeben, wie zusatzlich zu den 
Drehzahldaten andere Daten aus dem Bereich des Walzla- 
gers ubertragen werden konnen. AuBerdem sind keine Hin- 
weise gegeben, wie ein aktiver Drehzahlsensor aufgebaut ist 
und wie die Energie- und Dateniibertragung zwischen einem 
extemen Sender, einem externen Empfanger und einem ak- 
tiven Drehzahlsensor am Walzlager erfolgt. 

In der DE 33 17 284 Al wird eine DrehzahlmeBeinrich- 
tung gezeigt, die mit Mikrowellen basierend auf dem Refle- 
xionsprinzip arbeitet. Es sind daher keine Hinweise gege- 
ben, wie die Energie- und Datenubertragung zwischen ei- 
nem externen Sender bzw. Empfanger und einem aktiven 
Drehzahlsensor am Walzlager erfolgt. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein Walzlager der 
eingangs genannten Art so weiterzuentwickeln, daB die ge- 
nannten Nachteile vermieden werden und bei einfachem 
und kostengunstigen Aufbau und geringen Abmessungen 
eine gegeniiber Toleranzen von Lager und Umbauteilen un- 
cmpfindliche telcmetrische Energie- und Signaliiberlragung 
zwischen Lager und Umgebung erfolgt. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit den im kennzeich- 
nenden Teil des Anspruchs 1 bzw. 10 angegebenen Merk- 
malen. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteran- 
spruchen aufgezeigt 

Dadurch, daB die Unterbrechung eines hochfrequenten 
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TelemetriesignalfluBes durch die Kodierscheibe zur Signal- 
erzeugung verwendet wird, kann bei einfachem und minia- 
turisierbarem Aufbau ohne Verwendung von Hall- oder ma- 
gnetoresistiven Sensoren eine zuverlassige Drehzahlerfas- 
5 sung und Obertragung erfolgen. 

Die Erfindung soli an einem Ausfuhrungsbeispiel darge- 
stellt werden. 

Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch einen Lageraufbau, bei dem eine pas- 

10 sive Signalschaltung in Form eines Schwingkreises zur Si- 
gnalerzeugung verwendet wird. 

Fig. 2 schematisch einen Lageraufbau, bei dem eine ak- 
tive im Lager befindliche Mikroschaltung von einem Fre- 
quenzgenerator mit Energie versorgt wird. 

15 Fig. 3 zcigt eine gelochl ausgefuhrte Kodierscheibe und 
den Signalverlauf. 

Fig. 4 zeigt eine gezahnt ausgefuhrte Kodierscheibe und 
deren Signalverlauf. 

In Fig. 1 ist eine Walzlagerung gezeigt, bei der der Au- 

20 Benring mit 1, der Innenring mit 2, die Walzkorpcr mit 3 und 
die Kodierscheibe mit 4 bezeichnet ist. Die Walzkorper kon- 
nen von einem Kafig (nicht gezeigt) auf Abstand gehalten 
werden. In dem dargestellten Beispiel dreht sich der Innen- 
ring 2 und folglich auch die Kodierscheibe 4. So kann eine 

25 Hochfrequenz-Sende- und Empfangsanlage 9 auf die dre- 
hende Kodierscheibe 4 gerichtet sein, hinter der sich ein am 
stehenden Lagerring 1 angeordneter Mikroschwingkreis 10 
befindet. Dieser Mikroschwingkreis 10 generiert seinerseits 
ein Antwortsignal, wenn er von einem Hochfrequenzstrahl 

30 getroffen wird. Je nach dem, ob die Kodierscheibe den HF- 
Strahl durchlaBt oder nicht, wird der Mikroschwingkreis 10 
zu einem Antwortsignal angeregt oder nicht, so daB die in 
die Hochfrequenz-Sende- und Empfangsanlage integrierte 
Auswerteeinheit die Drehzahl und/oder Drehrichtung er- 

35 rechnen kann. An Stelle eines Schwingkreises kann auch 
z. B. ein Oberflachenwellensensor verwendet werden. 

Ahnlich funktioniert auch ein Aufbau nach Fig. 2. Hier- 
bei wird von einem Frequenzgenerator 11 eine aktive Mi- 
kroschaltung 12 mit Energie versorgt, wenn die Kodier- 

40 scheibe den Hochfrequenzstrahl durchlaBt (Loch). Die Mi- 
kroschaltung 12 sendet daraufhin ein Antwortsignal aus, 
welches von dem Hochfrequenzempfanger 13 aufgefangen 
und einer Auswertung zugefuhrt wird. In einer Variante 
kann das Signal als Echo auf eine gepulste Energieversor- 

45 gung ausgelegt sein, was nur eine Spule in Sender und Mi- 
kroschaltung erfordert 

Bei einer gelocht ausgefuhrten Kodierscheibe nach Fig. 3 
wird das Signal je nach Stellung der Kodierscheibe entwe- 
der zum Empfanger refiektiert oder nicht 

50 Auch bei einer gezahnt ausgefuhrten Kodierscheibe nach 
Fig. 4 wird das Signal je nach Stellung der Kodierscheibe 
entweder zum Empfanger refiektiert oder nicht 

Mit den aufgezeigten Anordnungen ist gegeniiber her- 
kommlichen Sensoren ein wesentlich groBerer Abstand zwi- 

55 schen Sensor und Lager zu verwirklichen. Wahrend her- 
kommliche Luftspalte in der GroBenordnung von 0^ bis 
max. 3 mm anzusetzen waren, lassen sich mit dem erfin- 
dungsgemaBen Walzlager Luftspalte bis 5 mm und mehr 
verwirklichen. Die modeme Chipausfuhrung stellt dabei ko- 

60 stengunstige und zuverlassige Bauteile zur Verfugung. Die 
bisher verwendeten Hall- und magnetoresistiven Sensoren 
und deren Magnete konnen eingespart werden. Auch die 
Energieversorgung ist problemlos, da am drehenden Teil 
keine Kabel oder Stecker notig sind. 

65 Es sei noch darauf hingewiesen, daB die Kodierscheibe 
bzw. die Sende- und Empfangseinrichtung nattirlich nicht 
nur wie gezeigt axial sondem auch radial oder schrag ange- 
ordnet sein kann und die Kodierscheibe auch in die Dich- 
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tung oder in den Kafig oder in einen Lagerring integriert 
sein kann. 

Patentan spriic he 
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1. Walzlager mit DrehzahlmeBeinrichtung, insbeson- 
dere Radiager ftir Kraftfahrzeuge, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB ein auBerhalb des Lagers angeordneter 
Hochfrequenzsender (9) gerichtete hochfrequente Wel- 
len durch cine sich mit dem drehenden Lagerring (2) io 
drehende Kodierscheibe (4) (z. B. Lochblende) hin- 
durch auf einen am stehenden Lagerring (1) angeord- 
neten Schwingkreis (10) sendet, der dadurch angeregt 
wird und je nach Steliung der Kodierscheibe (4) ein 
Antwortsignal gibt oder nicht, wobei die Ruckmeldung 15 
des Schwingkreises (10) in Abhangigkeit des Sendesi- 
gnals von einem auBerhalb des Lagers angeordneten 
Empfanger (9) aufgefangen wird und die daraus resul- 
tierenden Impulse einer Signalverarbeitung und/oder 
Weitcrleitungseinheit zugefiihrt werden. 20 

2. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Sender (9) nur einen kurzen Impuls sendet 
und in der Sendepause das Antwortverhalten des 
Schwingkreises (10) miBt. 

3. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 25 
net, daB der Sender die vom Schwingkreis (10) iiber die 
Spule oder Antenne aufgenommene Leistung, welche 
von der Kodierscheibe (4) beeinfluBt wird, miBt und 
auswertet 

4. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB zusatzliche MeBwerte (Reifendruck, Reifen- 
temperatur) in einer mit dem Schwingkreis (10) ver- 
bundenen Mikroschaltung verarbeitet werden und 
diese Information z. B. digital verschlusselt iiber den 
Signalweg auf den Hochfrequenzempfanger (13) ge- 35 
sendet wird. 

5. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB an Stelle oder zusatzlich zum Schwingkreis 
(10) ein Oberflachenwellensensor eingesetzt ist. 

6. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB zur Drehrichtungserkennung zwei benachbarte 
Schwingkreise (10) und/oder zwei benachbarte Sender/ 
Empfanger (9) vorgesehen sind. 

7. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Drehwinkelerkennung mehrere Schwing- 45 
kreise (10) mit jeweils unterschiedlichem Antwortver- 
halten vorgesehen sind. 

8. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Sender/Empfanger und/oder der Schwing- 
kreis (10) in Mikrotechnik (Mikrospule bzw. Mikroan- 50 
tenne) ausgefuhrt ist. 

9. Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Kodierscheibe (4) und/oder Schwingkreis (10) 
in die Dichtung integriert sind. 

10. Walzlager mit DrehzahlmeBeinrichtung, insbeson- 55 
dere Radiager fur Kraftfahrzeuge, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein auBerhalb des Lagers angeordneter 
Frequenzgenerator (11) eine im Lager befindliche ak- 
tive Mikroschaltung (12) beruhrungslos mit Energie 
versorgt, welche ein Antwortsignal erzeugt und dieses 60 
als gerichtetes Hoch&equenzsignal zu einem Empfan- 
ger (13) sendet, wobei eine sich mit dem Lager dre- 
hende Kodierscheibe (4) je nach ihrer Steliung das 
Antwortsignal und/oder die Energieversorgung unter- 
bricht und die daraus resultierenden Impulse einer Si- 65 
gnalverarbeitungs- und/oder Weiterleitungseinheit zu- 
gefiihrt werden. 

11. Walzlager nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Energieversorgung durch mehrere 
oder alle Locher der Kodierscheibe (4) hindurch er- 
folgt 

12. Walzlager nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzliche MeBwerte (Reifcnluftdruck, 
Reifentemperatur) in der Mikroschaltung (12) verar- 
beitet werden und diese Information z. B. digital ver- 
schlusselt iiber den Signalweg auf den Hochfrequenz- 
empfanger (13) gesendet wird. 

13. Walzlager nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Drehrichtungserkennung mehrere be- 
nachbarte aktive Mikroschaltungen (12) und/oder 
Hochfrequenz-Empfanger (13) vorgesehen sind. 

14. Walzlager nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Energieversorgung gepulst erfolgt, 
wobei die Mikroschaltung (12), die ein langes Nach- 
schwingverhalten aufweist, wahrend derEnergiesende- 
pause das Antwortsignal sendet. 

15. Walzlager nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sowohl der Sender als auch die Mikro- 
schaltung (12) mit jeweils nur einer Spule/Antenne 
ausgestattetist. 

16. Walzlager nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sende- und/oder Empfangsantennen 
als Mikrochip ausgebildet sind. 

17. Walzlager nach Anspruch 10 oder 16 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kodierscheibe (4) und/oder der 
Mikrochip in die Walzlagerdichtung integriert sind. 
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